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Reformowanie systemuswiaty na Ukrainie, ogtoszono zadaniem priorytetowlastwa. Przewiduj
sie zmiare jakosciowa technologii ksztalcenia na podstawie technologifoimacyjnej. Technologie
informacyjno-komunikacyjne z jednej stronypoteznym narzdziem do otrzymania ediej informacji przez
dziecko, z drugiej — efektywnyrirodkiem dla podniesienia zainteresowania do naukiywniez motywacji,
poghdowasci, naukowdci i in.

W celu badania efektywrdoi wykorzystania TIK w zargzaniu instytucjami @wiaty, w procesie
nauczania, opracowania i wdeaia oprogramowania edukacyjnego i systemu ksztetadystansowego w
2004 roku na Chergskim Pastwowym Uniwersytecie byt utworzony Instytut NaukeBadawczy
Technologii Informacyjnej (INB TI), ktory patzyt wszystkie istniejce laboratoria.

Projekty edukacyjne takie jak ZPM “Wideointerpretdgorytmow wyszukiwania i sortowania’, Zestaw
Programowo-Metodyczny TerMsrodowisko programowe ,Uklady réwndiniowych” przeszly certyfikagj
na Ukrainie i polecane przez Ministerstwéwiaty i Nauki do wykorzystania w procesie nauczania

Zestaw programowo-metodyczny “Wideointerpreter algorytméw wyszukiwania
I sortowania”

ZPM “Wideointerpreter algorytméw wyszukiwania i smwvania” jest przeznaczony do wykorzystania
przy nauczaniu podstaw algorytmizacji oraz prograamia w szkole. Pomoc programowa zostata
zrealizowana wezykach ukraiskim, rosyjskim i angielskim.

Aby zaca¢ prae, wytkownik powinien st zalogow&. W tym celu wybiera on klasoraz swoje
nazwisko w ZPM. Po zalogowaniw Sitrzymuje on dogp do nasipujacych modutow:

«  Srodowisko programowania lista algorytméw ZPM oraz kolekgjalgorytméw uytkownika.

+  Srodowisko demonstracji listami demonstracji algorytmow ZPM tytkownika.

* Podrecznik elektroniczny algorytmizacji ,Algorytmy wyszukiwania i sortowi.

< Informator elektroniczny jezyka programowania Pascal.
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Podrecznik elektroniczny z algorytmizacji jest nowoczesnym pogiznikiem elektronicznym, ktory
zawiera fragmenty tekstowe, ilustracje graficzneorzenia algorytmow, inne obiekty graficzne, teksty
algorytmow. Podycznik sktada si z czterech rozdziatow:

Zadania wyboru i poszlkowania.
Poszukiwanie w masie.

Zadania sortowania.

Szybkie algorytmy poszukiwania i sortowania.

NS

& Training aids on searching and sorting algorythms - 1 i =18(x]

File View Service Help
Clontents 4.2, Piramidal sorting oL

Algorithm of pyramidal sorting HeapSort also uses representation of 4 array as a tree, This
algorithm doss not demand auxdliary files, soring them "on the place”. We shall consider at first
the method of representation of a array as a tree

Let A [1..n] be some file. Wwe compare it with a tree, using the following rules:
1. A[1] - the root of the tree;
2. If Ali]— unit of the tree and 2i < n, then A[2*] - unit - "left son” of the unit A
3. If Ali] — unit of the tree and 2i + 1 < n, then A[2%i+1] — unit - "right son" of the unit A[i]

INE] A[2iH]

Rules 1 - 3 define structure of the tree in an array, and depth of the tree does not surpass
[log, ] + 1. They set the way of moverment of the tree from the root to leaves. Movernent upwards
is set by the rule 4:

4 0fF A i) - unitof atree and i > 1, then Al mod 2] - unit - “father" of unit A [i]

Task 49. Let A =[45, 13,24, 31,11, 28,49, 40,19, 27] - be an array. The corresponding to it
tree looks like
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Na marginesach pogbznika wytkownik maze robt wtasne notatki. Zachowajsic one w kolekgciji
notatek danegozytkownika.

Czytelnik podecznika mae $ledzi¢ tworzenie algorytmu, ktory go zainteresowal, pppynocy polecenia
Dema

Otwiera s¢ wtedysrodowisko demonstracji z peinym tekstem algorytmiewej czsci. Aby rozpoca¢
prac w srodowisku demonstracji, natg wykona polecenieRozpoczé. W efekcie na ekranie pojaavsie
obiekty, w ktérych zostanpokazane nazwy oraz znaczenia zmiennych prograofiekty-zmienne, a tak
obiekty demonstragce procedury i funkcje programu — obiekty-podprogya Istnieje nazyczenie
mozliwos¢ rozmieszczenia tych obiektow na ekranie. Dalej amgmy generagj danych wejciowych.
W specjalnym oknie dokonujemy korekty generacji ybi@ramy zmienne i do kdej z nich wyznaczamy



Z dgwiadczenia opracowania oprogramowania edukacyjnego

forme generacji. Naciskamy przycisk Apply. Trwa procesagacji — animowany generator wypetnia viaigoni
nasze zmienne.
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Program jest gotowy do startu na wykonanieg&idbmy to!
Co widzimy? W lewej c&ci podwietla st tekst algorytmu, w prawej gdrwa jego animowane wykonanie.
Uzytkownik maze przeprowadgikorekt demonstracii:
- zmient predkos¢ demonstracii
- zmient tryb demonstraciji algorytmu (krok po kroku lulgty) oraz wykonawcy (pokazywéub nie przesytanie
albo poréwnywanie).

Uzytkownik maze zrobt przene na dowolnym etapie tworzenia algorytmu, a po kigjtynuowé prag. Albo
w ogdle zatrzymawykonanie algorytmu, lecz niedziemy tego roléi Lepiej spdjrzmy na wynik...

Wykorzystanie dynamicznych obrazéw operacji przigvs porownywania, przekazywania
parametréw do procedur i funkcji, rekursywnych wiygmas: procedur i funkcji, procesu generacji danych
wejsciowych czyni srodowisko demonstracji wytkowo pdytecznym srodkiem nauczania podstaw
algorytmizacii.

Zamknijmy program.

Przejdzmy do srodowiska programowania

Uzytkownik ma dosip do listy uktadu z 25 algorytméw, ktdrych szczeydy opis midci sie
w podrczniku elektronicznym ZPM. Istnieje rmovos¢ otwarcia tekstu algorytmu albo agzenia
algorytmu na wykonanie wrodowisku demonstraciji.

Ale najwaniejsze jest to,ze istnieje maliwos¢ tworzenia wilasnych algorytméw dlsrodowiska
demonstracji.

Napiszmy program do znalezieniagkézej z dwoch danych liczb. Tworzymy nowy dokumeiosz
spojrze&: po prawej stronie gsszablony podstawowych struktugzykowych do napisania programu. Jest
potrzebny szablon do programu. Wyko#kaly go. Opiszmy zmienne programu. W razie zapomaieni
sposobu tworzenia ginijmy po pomoc kontekstaw Otworzy s¢ Informator elektronicznyz jezyka
programowania Pascal. Jest osobnym modutem, kedwyera wiadomgci o jezyku programowania Pascal.
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Eontrt | e | Goach] 2.1.Program structure

= [ Language Pascal
5 @ Chapter 1. Vocabulary of program The program in Pascal language consists of heading and the block.
&1 ({0 Chagter 2. Program structure The block is the body of the program
df2 1 Frogram structire The program heading is separated from the body by a comma. The full stop, placed after the block
is an attribute of the end of the program

22 Program heading
2.3 Lables. Labels descrintion

e ey | The structure of the program is defined by the following syntactic diagram

25 Types description P

25, Veriatles. Variatles desc rogram oy D— s I

2. Part of procedures and fu 14@ -‘ =

2.8, Program block (operstors

238 Syrtactic disgrams.
15 @ Chayter 3. Datatypes The block of the program consists of six sections, each of which, except for the unit of operators,
=1 (] Chapter 4. Language construction

can be absent. Sections of the block are separated from each other by a comma
4.1 Expressions. Operations

42, Operator of assianment Block
4.3 Operator of input ocl [ 5 e
D il st Markings description '—»l »—

J

4.5, Composte opertor
Constants description H m :
P i \J

&1 ([ Chapter 5. Language commands
§.1. Concegt of conition

5.2. Conditional operator

5.3. Operator of variant

5.4 Operaor of uncondiional

(
4 ‘ Types description -

5.5. Opeartor of cycles i)

5.6, Operator of cycle "Court” - <

S aide ™ "i Variables description ‘—r(_)_

58, Operator of ycls "Unii" S y
&1 () Cheter 6. Subsprogrammes J

61, Procedures description a =

2 Suomostanmes o ——+[ part of procedures and functions | ; }—,

3. Functions description J

6.4, Subprogrammes-functions (

65, Local and giobsl objects | Program block (operators part) |_>

65 Formal parameters

67, Factual parameters

68, Recursion

Przypomniekmy sobie! Opiszmy te zmienne z typem specjalnym BATo jest wiasny typ danych
ZPM Wideointerpreter. Jest on wykorzystywany do destracji sporazdzania algorytméw

Teraz napiszemy kod podstawowy programu. Skorzystamadpowiedniego szablonu...zJwapisanie
programu zakfczono.

Zachowamy algorytm ten we wiasnejcie — licie wytkownika. Dalej uruchomimy demonstracj
i whaczymy j na wykonanie.

Sformujemy dane i wkzymy program na wykonanie. szy element migi sig w zmiennej Max.
To wszystko.

Obecnie jest realizowana wizualizacja wykonaniaaignow w innych dziedzinach przedmiotowych.

TerM

Podstawowym przeznaczeniem Zestawu Programowo-Mezodgo TerM jest wykorzystanie komputera
na zagciach praktycznych oraz w pracach laboratoryjnychmatematyki, tzn. aktywnej dziataléw
matematycznejaytkownika. Obecnie ZPM jest praktycznym uzupetréemikursu ,Algebra 7”.

ZPM TerM VIl zrealizowano w trzeckezykach — ukraiskim, rosyjskim i angielskim. Na pagku pracy
z ZPM TerM VII uzytkownik musi zalogowasig. Wybiera on klas swoje nazwisko oraz zeszyt.

Nastpnie wytkownik otrzymuje dosp do nasipujacych modutéw uktadu:

¢ Pomoc naukowa (Textbook)

¢ Informator (Handbook)

e Zbior zada (Taskbook)

e Zeszyt (Copybook)

«  Srodowisko rozwizywania (Ambience of decision)

e Wykresy (Graphs)

* ,Rozwigzywacz” (Solver)

Pomoc naukowajest nowoczesnym poghrznikiem elektronicznym, w ktorym przedstawiono emést
teoretyczny. Oméwieniu tego materiatu towarzyszylmgrogramowyCwiczenia (Exercises)

Cwiczeniasa przeznaczone do samodzielnego sprawdzania wiedzgiaw oraz nabycia przez nich
umiejetnosci i praktycznych nawykow obliczania i wykorzystyma transformaciji algebraicznych w trakcie
rozwiazywania podstawowych zaslaa dany temat.

Kazde ¢wiczenie zawiera trzy przyktady tego samego typu.

System sprawdza poprawitadpowiedzi i pokazuje wynik na sygnalizatogzgéetinym.

Kolor czerwony oznaczae przyktad zostat rozwzany nieprawidtlowozolty — poprawnie, ale nie jest
uproszczony do kira, zielony — przykiad jest rozaviany poprawnie.

Modut programowy Zbidr zadai jest przeznaczony do przechowywania fadore uytkownik maze
rozwiagzywat w srodowisku rozwizywania. Aby zacg rozwiazywanie, nalgy tylko nacismaé przycisk
Pocztek rozwigzywania.
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Srodowisko rozwizywania 8R) jest podstawowym modutem ZPM TerBR jest istotnym nakgiziem,
przy pomocy ktérego aytkownik ma maliwos¢ rozwiazywania zada algebraicznych. Btkownik maze
wybrat jedry z trzech opcji rozwizywania:

e rozwigzywanie automatyczne,
* sprawdzenie kroku rozazania albo opgjmieszan.

Wybierzmy opcg mieszan rozwiazywania, kt6ra dczy maliwosci dwéch pierwszych. Aby zagé
rozwigzywanie, nagnijmy Start rozwigzywania na panelu sterowania. zZytkownik maze rozwhza
zadanie samodzielnie — wtedy system sprawdza popidwwykonania transformacii, przy pomocy
informatora — wytkownik wybiera transforma¢j system z& je wykonuje, oraz za pomgcmyszki,
wykorzystupc metody Drag&Drop oraz DoubleClick.

Wykonajmy pierwszy krok samodzielnie. W tym celuikkljmy prawym klawiszem myszki na
potrzebnym wyrzeniu. Po czym naénijmy przycisk ,Wykonywanie zadania samodzielniefprowadmy
wynik transformacji. Naciskamy przycisk ,SprawdzghiSystem pokazuje czerwoiwiatto. Oznacza taze
transformacji dokonano niepoprawnie. Wprowag poprawne wyrzenie — widzimyze system daje zielone
$wiatto, coswiadczy o tymze transformacja zostata wykonana prawidtowo.

Korzystapc z technologii Drag&Drop, przeriimy podobne wspolne maoiki w taki sposéb, aby staty
one obok siebie. Przy pomocy podwéjnego klikaniayla przyciskiem (DoubleClick) mina automatycznie
dokon& podstawowych czynrioi.

Aby system automatycznie dokonat transformacjieliez nacisgt prawym przyciskiem myszki na
podwyraenie. Po prawej stronie otworzyesinformator (w naszym przypadku otworzyk snformator
transformaciji), w ktorym naky wybra® transformagj do wyraenia i nacisa¢ przycisk ,Wykonywanie”
(Apply).

Na kaoicu uproszczenia wygzania zapisujemy odpowied Rozwhzane zadaniaasprzechowywane
w Zeszyciaizytkownika. Kady wzytkownik posiada kilka wtasnycheszytéw

Aby rozwiazat zadanie tekstowe, nale najpierw zbudowéa model matematyczny i nacignprzycisk
Wykonywanie (Execute) Uktad sprawdza poprawfiomodelu matematycznego.

Budowa poprawnego modelu matematycznego jest pigmwskrokiem do rozwizywania zada
tekstowych. Dalej nafsy rozwiaza¢ zwykly uktad réwna liniowych.

Modut programowy Informator odgrywa w ZPM TerM bardzo wiaa role. Zawiera bowiem wszystkie
transformacje, z ktorych moa korzystd w SR, rozwizujac zadanie automatycznie. ¥aa transformacja
zrealizowana zostata jako informacja zawigeajpotrzebne wiadomgoi. Warto zaznaczy ze transformacje
w informatorze g usystematyzowane.

Rozwigzywacz — klasyczny modut algebry komputerowej przeznaczony rdzwizywania (tzn.
otrzymania odpowiedzi) typowych zagaktore @ przerabiane na lekcjach algebry w 7 klasie szkoty
ogolnoksztatgcej na Ukrainie. $to:

* rownania liniowe oraz uktady rowndiniowych;

e przeprowadzenie dowoduzgamdci algebraicznych;

e uproszczenie i obliczenie znadzeyrazen algebraicznych.

Modut programowy Wykresy jest przeznaczony do rozygywania zad&a w sposéb graficzny.
Podstawowym zadaniemswbd zada tego rodzaju jest zadanie roawywania uktadu 2 réwnaliniowych
z dwiema niewiadomymi. Maa tu ustali punkty oraz linie proste, ktére ®kreslone przez swoje wzory
analityczne, przeprowadzilini¢ prost przez dwa punkty oraz znate punkty przegicia linii prostych,
a talkke otrzyma wzory analityczne zbudowanych obiektéw geometrychn Przy czym wzory te zawiesaj
sciste wartdci liczbowe.

Perspektywa
Na dzier dzisiejszy system zostal zrealizowany dla klasyl VIIX w jezyku ukrahskim. Obecnie
dokonuje s przektadu nagzyk angielski, rosyjski i polski. Trwa przygotowarirerM 10-11.

Srodowisko nauczania na odlegts ,WebAlmir”

Srodowisko nauczania na odlegto,WebAlmir” jest pomoa komputerow do kursu algebry liniowej
w szkole wyszej.

System ,WebAImir” jest systemem wymageym logowania: kady wytkownik ma wtasa przestrzé
robocz i mozliwos¢ dostpu na odlegtét do swojego miejsca pracy.
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Interfejs srodowiska zrealizowano wegykach ukraiskim, angielskim i rosyjskim. ,WebAlmir” jest
zintegrowanym Internet-dodatkiem, na ktdry sktadsig nastpujace elementyPodrecznik, Zbior zadé,
Srodowisko rozwizywania zadé, Zeszyt, Statystyka, Dyskusje, Generator zadirodowisko jest
zabezpieczone zintegrowanym ukltadem bezpiestee, ktory pozwala na bezproblemowe uzyskiwanie
prawa dosfpu wytkownika.

Waznym elementem systemu jeBbdrecznik. W Podeczniku przechowuje simateriat teoretyczny
z kursu algebry liniowej.

Zbiér zadan jest skladnikiem systemu, w ktérym znajgdigic wszystkie zadania podtrzymywane
srodowiskiem rozwjzania.

W Zeszycieuzytkownika g przechowywane rozwiane zadania.

ElementSrodowisko rozwiazania zadai jest pdrem systemu. Podstawowe funkcje tego modutu to
sprawdzanie poprawici transformacji dokonanych przezytkownika oraz automatyczne dokonanie
transformacji na poleceniexytkownika.

Element do prowadzania statystykidaje maliwos¢ gromadzenia danych oraz przeprowadzania
analizy statystycznej w celu statej kontroli skategci nauczania. N&orum istnieje maliwosé¢ wymiany
zdah i propozycji. Przy pomocyseneratora zadar wyktadowca mae dodawé nowe zadania do Zbioru
zada.

Rozpatrzmy proces rozgdywania zadania wrodowisku. Wybierzmy zadanie w Zbiorze zada
Nacinijmy przyciskDodaé do zeszytuPrzejamy do zeszytu, wybierzmy odpowiednie zadanie idmjony
przyciskRozwigza¢. Automatycznie zatadujegsirodowisko rozwizywania zadé

Na srodowisko rozwizywania zadé sktadaj si¢ pole rozwizywania, pole informacyjne, pole historii
wykonanych przez aytkownika czynnéci, pole komentarza, panel sterowania. Wszystkignoaci
w srodowisku mana wykong przy pomocy myszki. W polu rozgdywania znajduje simatryca, nad ktér
nalezy dokond niektorych transformacji. Rozpatrzmy zadanie zzial@a wyznacznika matrycy:

e Zaznaczmy pierwszlinijke. Pomné@my ja przez -7/4 oraz dodajmy do drugiej.
e Zaznaczmy pierwszlinijke. Pomné@my ja przez -3/4 oraz dodajmy do trzeciej.

W taki spos6b kontynuujmy proceg, doprowadzimy matrycdo ksztattu przedtnej. Przemnémy przez
sic przelktne elementy oraz okfleny wyznacznik. Srodowisko automatycznie dokonuje sprawdzenia
prawidtowasci rozwiazania. Wszystkie czyndoi uzytkownika & zachowywane w historii wykonanych
przez uytkownika czynnéci. Na kadym kroku rozwizania uytkownik maze sk zwréck do
podprogramu-ekspertaEkspert dokona nagpnego kroku z wyjgnieniem. Cata informacja, z ktérej
korzysta uytkownik, jest przechowywana w serwisie www, gkii czemu istnieje mdiwos¢ pracy
w srodowisku z kadego punktu planety.

Wykorzystywanie segmentowego poaéh oraz zasady architektury otwartej przy budowasyistemu

pozwala abstrahowaod pewnej dyscypliny, czyqé system uniwersalnym. Na podstawie systemu tagsb j
stworzy¢ wirtualne pracownie z dagiem na odlegke.
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Uktady réwnan liniowych

Srodowisko programoweUktady réwnan liniowych” jest przeznaczone do pomocy przy nauczaniu
odpowiedniego tematu z kursu algebry szkoty og&atdacej, a take maze by wykorzystane w procesie
rozwiazywania zada arytmetycznych, fizycznych i in., ktérych modelematematycznymasuktady rowna
liniowych.

Program System
‘Systems of the lin€ear ‘equations’
the pupil's desk
VOrsion 1. N Tn.02 L! Systems af theine

i | . | -
t Education and 5 ¢ / s
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Srodowisko programowe e by¢ instalowane w dwdch konfiguracjacha ® Miejsce pracy ucznia
oraz Miejsce pracynauczyciela Ich specyficzne moduly #dia sig mazliwosciami funkcyjnymi oraz
przeznaczeniem.

Rozpatrzmy Miejsce pracy ucznia. Sklada sino z nasipujacych modutéw: Logowanie si,
Srodowisko rozwizywania, Testowanie, Zeszyt, Zbior zadawicze.

Praca z programem zaczyna ed procedury zalogowaniagsiuczex powinien wybra swoje img na
liscie wytkownikéw, ktdn maze skorygowa przy pomocy odpowiedniego przycisku. Po zalogowasij
uzytkownik uzyskuje dogp do swojego miejsca pracy.

& Electronic taskbook "Systems of linear equations” - 1 =181x|
File View Service Help
= =
Basic concepts and definitions Exercises
Graphical method of solution of incar
Equations systems
Ezamples of solution of the finear . I
caualions systerns by gravhical method Task 3.1.1. Solve the system of equations by method of addition:
Exercises 15 (x +y) = 6/5
UX(x - y) =1+ 12

Solution of linear equations systems by
method of substitution
Ezamples of solution of limear equations Add to SLE
systems by method of substitution
Ezercises

Task 3.1.2. Solve the system of equations by method of addition:

method of addition (x - Wi2- (y- 16 =513
Examples of solution of linear equations
systems by method of addition

Exercises Add to SLE

Solution of tasks with the help of systems of
linear equations

Sttt it crrEb ATl { (x - 1)i3+ (y- 1)i3=2

Task 3.1.3. Solve the system of equations by method of addition:
(x - 214 + (y - 2)i4 =2
(x - 2)/3- (y- 2J/9 =43

Addto SLE

Task 3.1.4. Solve the system of equations by method of addlition:
37(5°x + 3°y) - 6 = 2°x + 11
Ax - 15 =11 - 27(4'x - y)

| Addto SLE |

Tres¢ Elektronicznego zbioru zada jest rozszerzeniem #@ odpowiedniego rozdziatu szkolnego
podrcznika z algebry. Rozdzialy zbioru zadazawieraj wiadomdci teoretyczne oraz przykiady
rozwiagzywania zad&a w sposob graficzny, przy pomocy metody podstawiamiaz dodawania. Ostatni
rozdzial zbioru zada zawiera zadania tekstowe, ktérych modelem matermagym g uklady réwna
liniowych.

Po nadinieciu przyciskuDoda¢ do URLodbywa si automatyczne zatadowywanie modufirgdowisko
rozwiazywania zadai'.



Z dwiadczenia opracowania oprogramowania edukacyjnego
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By —|Rough note-book Exercise note-book

iy e ii The perimeter of a rectangular is equaled 28 sm. The
: basis of the rectangular x is 4 sm larger then the height
L Find sicles of the rectangular.

X +y=14
X-y=4

Task?3.1,4

R Task7a4

The solution
{x +y=14

X-y=4 R i

Xx=9

y =15
The answer (correct and independent): One
solution

{x=9
y=5
|

In order to carry out the system transformation individually, take the system mark with the mouse, move the
lsystem to Draft and drop.

In arder to carry out the system transformations with the help of the expert, press the key Expert at the tools
panel.

In order to terminate the solution. press the right key on the mouse, chose the menu seclion Answer, and
here is the right answer.

ot ol

R=r4.34, Y =-2.97 i

Jest to podstawowy modédodowiska programowego, ponieavatasnie on wspiera aktywndziatalng¢
matematyczs ucznia.Srodowisko rozwazywania sktada siz kilku dziedzin: pole zeszytu, pole brudnopisu,
pole czystopisu, pole wykresow.

W celu rozwizania zadania nalg zaznacz§ je w polu zeszytu. Przy tym polecenie zadania
automatycznie uka sk w polu czystopisu. Przeriey myszk uktad do rozdziatu ,Rozwizywanie”. Teraz
mozemy przej¢ do bezpéredniego rozwizywania ukladu. Nayczenie uczé maze przeniéé¢ uktad do
brudnopisu oraz zachowav czystopisie nie caly tok rozwdania, tylko niektére kroki. Przy pomocy myszki
dokonujemy transformaciji:

e Przenosimy Y z lewej gZci do prawej

» Podstawiamy X do drugiego réwnania

¢ Otwieramy nawiasy

e Sprowadzamy podobne cztony

e Znajdujemy Y

e Podstawiamy Y do pierwszego rownania
e Znajdujemy X

W efekcie otrzymadimy rozwhzanie ukladu. System automatycznie kontroluje polbomiosé
odpowiedzi. Szczegllnie interegtg @ zadania tekstowe: rozadanie takiego zadania wymaga
konstruowania przez ucznia modelu zadania matermadgo. Przy rozwizywaniu zadania tekstowego
pojawia st okno, w ktérym ucz& powinien utayé¢ uklad rowna liniowych, ktéry jest modelem pewnego
zadania. Nasgpnie system sprawdza uliny uktad pod tem prawidlowdci i dopiero potem ukiad jest
przenoszony do czystopisu.

Na kazdym kroku rozwizywania ukladu zytkownik ma maliwos¢ whaczenia opcji ,Ekspert”, tzn.
opcji, w ktérej program dokonuje naphego kroku i wyjénia go.

System testowania pozwala na sprawdzenie zndjimeateriatu teoretycznego. System automatycznie
wybiera 1 z 6 wersji zadia Podsumowanie testowania pozwalascigte ocenianie wiedzy ucznia zzbkego
zagadnienia.

Generator zada jest gtbwnym modutem miejsca pracy nauczycielayPpomocy danego modutu
nauczyciel ma madiwos¢ sformutowania zadania dla ucznidéw oraz przestgoialo miejsca pracy ucznia.
Po rozwazaniu zadania przez ucznia nauczyciel maliwos¢ sprawdzé wyniki rozwiazania.

SP otrzymato rekomendagcj Ministerstwa Qwiaty i Nauki Ukrainy oraz certyfikat zgodfw
ze standardami UkrNCSofttrating. Wersja demonsjracyP jest dospna na stronie UCh.
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